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壹、 工程特點
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壹  工程特點
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本案工程特點

兼容多樣性介面及架構

傳輸服務可靠不中斷

系統保用20年

兼容TDM及IP

智慧路由、設備備援

國際大廠思科設備、耐用度高

國內軌道業規模最大!



壹  工程特點
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本案工程特點

環島193個車站

工期500工作天

臺鐵既有子系統改接

四大工區派駐工班

專業分工，提升施工效率

介面調查 + 模擬切換 + 夜間施工
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貳、創新科技

1. 多樣性介面及架構

2. 傳輸服務不中斷

3. 網管系統
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貳  1. 多樣性介面及架構
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MPLS

1. 點對點服務 2. 點對多點服務

3. L2 區域多點服務 4. L3 區域多點服務

MPLS
VPN 1 

VPN  2 MPLS

MPLS

支援多種傳輸架構

⚫ 兼容新舊架構
⚫ 節省光纜電路
⚫ 傳輸安全可靠



實體介面隔離(不同Port)

• 各子系統分開不同實體介面、切
開舊網路

• 簡化網路層級、減少快單位干擾

保證各服務互不干擾
服務頻寬可依情況調度

VPN虛擬隔離(不同VPN)

• VPN虛擬電路隔離各子系統、互
不干擾

服務品質(QoS)保證
頻寬技術

IP地址區隔

• IP地址自動形成邏輯分隔
• ACL指令及控制曾策略有效隔絕干
擾

1

2 3

4

貳  1. 多樣性介面及架構
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傳輸品質

保證傳輸品質



貳  1. 多樣性介面及架構

D9

優規配置
8 port通訊卡板

預留線路擴充

擴充性：100G/10G/1G/E1接口數量優規147%

滿足機關未來20年擴充使用

預留卡板擴充

可擴充性
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自動最佳化傳輸路徑

貳  2. 傳輸服務不中斷

傳輸路線1

傳輸路線2

傳輸路線3

智慧路由

毫秒級切換，傳輸不中斷

光纖
障礙

設備
障礙

起點 終點



貳  2. 傳輸服務不中斷

備援機制

線路備援 設備備援 網管服務備援

系統有備援，服務更可靠

網管伺服器
（台北車站）

網管伺服器
（板橋車站）

備 

援

控制卡模組
(備援)

電源模組
(備援)

卡板模組
(備援)

跳蛙線路

智慧路由



客製化介面

預警功能

即時告警通知
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網管系統

貳  3. 網管系統

消除維
管漏洞
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參、施工精進作為

1. Covid 19衝擊與對策

2. 四大工區、專業分工

3. 子系統改接
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參 1. Covid 19衝擊及對策
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Covid 19疫情衝擊
1. 科技產業產能短缺。
2. 因邊境管制或隔離措施，

無法海外廠驗。

1. 提前下單原廠備料。
2. 協調原廠獨立產線。
3. 在臺設立標準實驗室，

廠驗工作在地化。

對策

廠驗工作在地化

避免工期
延宕



參  1.環島193站施工

臺北電
務段

花蓮電
務段

彰化電
務段

高雄電
務段

機櫃安裝 佈線佈纜

設備安裝 系統設定

四大專業分工四大工區
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充足人力、專職分工、各司其職 



線路改接

 討論各系統驗證及測試
方式

 確認所有現場介面
 檢查正/逆向迴路均正常
 測試確認工法可行性
 測試設備互通性

 E1實體線路更換
 實體線路和虛擬電路
狀況確認

改接前 改接中

 驗證各線路及訊號正
常

 臺鐵營運不中斷

改接後

參 2.子系統改接
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CTC系統
TIS系統
號誌系統
電話交換機
電子連鎖系統

E1 
Service

E1 
中繼卡板

既設SDH
傳輸網路

既設
DDF

環島骨幹
光纖傳輸
網路

新設
DDF

新設
DDF

CTC系統
TIS系統
號誌系統
電話交換機
電子連鎖系統

E1 
Service

E1 
中繼卡板

既設
DDF

改接前調查、改接中監視、改接後檢查
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肆、品質及職安衛管理

1. 品質管制機制

2. 工地安全衛生

3. 緊急應變計畫
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計畫主持人

工地負責人(專案經理)

品管組
品管負責人
品管工程師x4

職安組
職安衛主管
職安工程師x4

施工組 協力商

隸屬
稽核、查證
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行政組
內業工程師
行政助理
繪圖人員

各區專案負責人

華電聯網(股)公司

肆  1.品質管制機制

品管組織架構圖



*詳細資料請參閱陳列卷宗

項目
應檢送
項目數量

審查合格
項目數量

材料、設備送審管制 材料、設備計22項 22項

材料、設備檢(試)驗管制 材料、設備計22項 22項

材料進場管制 材料、設備計22項 22項
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材料設備檢(試)驗管制材料設備送審管制

110年5月21日

110年5月21日
110年7月02日

110年7月02日

肆  1.品質管制機制



*詳細材料設備送審情形請參閱：TRA-03-01 品質紀錄(一)專卷

材料設備送審管制總表
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肆  1.品質管制機制



材料設備檢(試)驗管制總表
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*詳細材料設備檢(試)驗管制請參閱：TRA-03-01 品質紀錄(一)專卷

肆  1.品質管制機制

總計執行44次，無缺失



項次 系統別
工廠及單機
設備檢測

系統
組立

系統
運轉

整體功
能

1
骨幹網路
系統

3 19 19 1

2
區域網路
系統

19 193 193 1

3
網路管理
系統

3 22 22 1

4
同步網路
系統

2 4 4 1

5
直流電源
設備

8 160 160 1

總計193站 ( 1骨幹環 & 15區域環)

總計193站單機、系統、整體運轉測試，總計836次
結果均「合格」

系統自主檢查
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肆  1.品質管制機制

品質自主檢查情形
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危害鑑別及風險評估

肆  2.工地安全衛生

機房內作業，無重大風險



2021年6月22日

2021年2月8日2021年9月22日

2021年8月25日

2021年8月25日

施工過程檢查感電防護具配戴

檢查安全界線標示檢查合梯夥同作業(2人)執行

貨車周邊安全措施

環安衛作為
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肆  2.工地安全衛生

現場設施安全防護

零職災紀錄

施工安全宣導

2021年2月8日



2021年2月8日

各地區緊急應變組織圖

各工區緊急聯絡窗口
臺鐵緊急通報電話

肆  3. 緊急應變計畫

消防演練 地震演練 急救演練 急救演練

緊急應變演練照片

D25
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伍、維護管理

1. 系統維運

2. 技術移轉及教育訓練

3. 資訊安全

D26



伍  1.系統維運
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全年無休監視維運

7*24小時 駐點監視

異常告警(預警)事件記錄

即時訊息告警

效能監測分析

⚫ 即時系統監視
⚫ 系統異常預警
⚫ 消除維管漏洞



• 基礎網路設計觀念及原理，整體網路功能及運作特性
• 骨幹光纖傳輸系統設計、人員權限規劃、操作說明
• 骨幹光纖傳輸系統維護訓練及故障檢修排除，包含拆裝、基本

維護、緊急斷電處置及故障檢修排除等

教育訓練

伍  2.技術移轉及教育訓練
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• 系統設計、操作及維護手冊
• 課程全程錄影以利技術傳遞
• 系統設備技術實務及經驗分享

課表節錄

• 目標實現機關自主系統維運，減少對廠商依賴，降低維運成本
• 保固期間內，配合機關持續辦理教育訓練

技術移轉



MPLS Lab 模擬臺鐵現場環狀網路架構

TPCenter-LAB_CSR_1

Gi0/0/22

Gi0/0/23

TPCenter-LAB_CSR_2

Gi0/0/21

TPCenter-LAB_ASR_1

TPCenter-LAB_E1GW_1 TPCenter-LAB_E1GW_2

TPCenter-LAB_ASR_3

TPCenter-LAB_ASR_2

TPCenter-LAB_ASR_4

Gi0/0/0 Gi0/0/0

Gi0/0/0Gi0/0/0
Gi0/0/23

Gi0/0/23

Gi0/0/23

Gi0/0/23

Gi0/0/0

Gi0/0/1 Gi0/0/1

Gi0/0/0

Gi0/0/1 Gi0/0/1

Gi0/0/0

Gi0/0/1 Gi0/0/1

Gi0/0/0

Gi0/0/1Gi0/0/1

D29

創意回饋 教育訓練機櫃

提供8臺Cisco路由器模擬臺鐵現場環狀網路架構：
• 臺鐵教育訓練使用
• 新服務上線運行前測試環境
• 具彈性網路架構，可因應任何測試情境調整

教育訓練機櫃

伍  2.技術移轉及教育訓練
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資安服務能力

華電聯網已通過ISO 27001:2013
及ISO27701:2019認證。在保固
期間，我們將無償配合局方辦理
相關資安服務

資安項目 辦理範圍及時間 辦理次數

業務持續運作演練
系統保固期間4年。
作業範圍包含全部
核心資通系統

配合機關業務每年
辦理一次。

安全性檢測 每年兩次

資通安全檢測 每年一次

伍  3.資訊安全



伍  3.資訊安全

資訊安全作法

資訊
安全
管制

設備

業務持續演練

安全性檢測

帳號管控

設備接口管控

網管監控

關閉無用接口

設置
介面Port Security

弱點掃描

D31
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陸、節能減碳
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陸  節能減碳

節省機房空間

原設備為8櫃 縮減為3櫃

2021/07/05
2021/07/08

2021/07/14

設備安裝機櫃安裝機櫃安裝

更新後
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1. 既設 SDH 頻寬2.5G，每1G頻寬功率：

每1G頻寬功率：
250𝑊

2.5𝐺
=100W/G

2. 新建置IP-MPLS (3207W)，總頻寬為100G，
每1G頻寬功率：

每1G頻寬功率：3207𝑊

100𝐺
=32.07W/G

系統
類型

相同傳輸效率
耗電量

每小時
碳排放量

每日
碳排放量

每年
碳排放量

SDH 100KWH(度) 49.5公斤 約1,188公斤 約433公噸

IP/MPLS 32KWH(度) 15.8公斤 約380公斤 約138公噸

可減少碳排量 33.7公斤 約808公斤 約295公噸

➢ 每度電碳排放為0.495公斤

約等同於20公頃
森林每年固碳量

陸  節能減碳
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使用
再生能源

減少
溫室氣體排放

環境保育策略
Material(材料)、Standardize(標準化)、Package(包裝)、Power(電力)、Reuse(再利用)

材料 標準化 包裝 電力 再利用

環保
材料

模組化
標準化

永續
包裝

智慧
控電

可拆卸維修
可回收利用
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陸  節能減碳



Final

P A R T
結語
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資
通
安
全

感知層
(終端裝置)

車廂影像車廂溫度 空氣品質 車軸溫度 火車軌道 車站影像 車站溫度

網路層
(通訊傳遞)

4G/5G行動網路 WiFi
行動物聯網

NB-IoT/Cat-M1 FLUIDMESH

平台層
(分析預測)

物聯網平台 IDC及雲平台 AI大數據分析

設備管理
連線管理
應用工具

資料中心
雲運算

私有雲/混合雲

人流分析
維修料件分析
設備更換預警

應用層
(智慧管理)

列車 車站 軌旁 機廠

即時影像監控
車廂擁擠度偵測
空氣品質偵測

乘客資訊系統 
多媒體廣告
AI智能看板
環景影像監控

軌道無線寬頻
光纖形變偵測
無人機巡檢

無線專網
遠端專家支援
內部技能培訓
電子圍籬監控

網路安全
攻擊預警
身分識別
行為分析
物聯網資安
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智慧軌道應用發展

環島骨幹光纖網路
傳輸系統
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